Mécanique & technologie >>
Conception d'objets techniques

L a montgolfiere

|/ Etude théorique

1° physique

Lamontgolfiere et un balon ouvert généradement en forme
de sphére. Elle contient donc de I’air que I’ on peut chauffer
. al’aide d un réchaud agez ou de tout autre systéme
producteur d' air chaud (pistolet aair chaud, brileur
éectrique, etc)

Tout corps de volume V plongé dans un fluide (exemple I’eau ou ici I'air) subit de la part
de cefluide, uneforce verticale, de bas en haut et de valeur égdle au poids du volume de
fluide déplacé. Cette force est communément appelée Poussée d' Archiméde.

Si cette force est supérieure au poids de lamontgolfiére avec ses accessoires, cette
derniére peut séever dans|'air froid. Elle dépend :

- duvolume delar enfermé,
- de I'écart de température entre I'air chaud intérieur et I'air froid extérieur,
2° géométrique

On désire construire une sphére ouverte terminée par un cylindre apartir d'un matériau en feuille :
papier ou mylar.




Les calculs sont relativement complexes.

- lIs sont expliqués dans le document word montgolfiére.doc

- les calculs sont effectués dans le fichier montgolfierexls qui permet davoir le gabarit
d'un demi-fuseau de la montgolfiere don't on achois les parametres (rayon, nombre de
fuseaux, type de papier, températures etc..)

Le gabarit ¢i dessous a éé caculé afin de pouvoir congtruire une petite montgolfiere en
mylar (couverture de survie a20F chez Décathlon) : il faut utiliser 6 couvertures pour
fabriquer 5 montgolfiéres.
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Ce matériau relativement cher (24F/montgolfiére) a éé chois pour ses propriétés
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5mm dont lamasse est sans doute négligesble par rapport aux autres congtituants.

|1/ Réalisation

(D'apres la fiche technique de Franck Marigny)

1° Matérie

1,2 couverture de survie en mylar (Décathlon) dimensions 2,20m X 1,40m

11m de scotch double face ou un tube de colle néopréne ;

0,9m environ defil defer fin;

2° Construction

1.Découper dans les couvertures de survie, 6 bandes de 1,4m x 0,44m (Iéger rognage)
2.Flier chague bande en deux dans le sens de lalongueur (demi fuseau).

3.Rédiser un gabarit en carton en respectant les indications du tableau présenté
précédemment.

4.Reporter al'aide dun marqueur le gabarit sur les bandes de mylar en faisant atention de
faire correspondre la base du demi fuseau sur le pli.
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— - écouper les fuseaux

ji;?? .-~ 6. Coller les fuseaux bord abord avec le scotch double face (on peut
.;_f'_"__ Lo aterner les cotés de la couverture) . Apres le dernier collage, les ourlets

doivent ére al'int é&ieur de lamontgolfiere::
7.Nouer le sommet avec uneficdle & faire une boucle

8.Ajouter un anneau defil de fer fin autour de la base de la montgolfiére afin de laisser
toujours la base ouverte lors du chauffage de l'air.

9.Gonfler al'air chaud :
- S0it au gaz avec un entonnoir en téle ou en bois agglomeéré et drifié

- S0it avec un pigtolet air chaud (décapeur thermique de bricolage)




- soit avec un brlleur dectrique.

3° Variantes

Des montgolfiéres de toutestailles (1,6m a2m) ont é&é congruites al'lUFM et en
différents metériaux:

- papier de soie (serpente)
- journd (2m) avec chauffage intense

- polyéthyléne ou polypropylene (sacs poubdlles) mais se réracte ala chaeur. 1l est
préférable definir la"gueule" en mylar.

L'utilisation du gaz avec des déves seral'occasion de mettre I'accent sur les consignes de
sécurité (distance des spectateurs, vétementsutilisation uniquement al'extérieur)




